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Uber die Versuche des Herrn Apothekers G ittl, die Sinfer-
niederschlige der Karlsbader Quellen xwr Darstellung soge-

wannter Sinterbilder vu beniitzen.
Yon Dr. Ferdizand Wochstetter.

Es ist hekannt, welche grosse Menge fester Bestandtheile die
heissen, kohlensiinrehaltigen Karlshader Wasser aufgelist enthalten.
Hoff (,Geognost. Bemerkungen dber Karlsbad, S. 95« 1) berech-
net, dass die Mindnngen des Sprudels allein jihrlich 221/, Millionen
Pfund fester Bestandtheile auswerfen, wenn in 1000 Gewichtstheilen
Sprudelwasser 5-5 Theile fester Koreper enthalten sind. Von diesen
55 Theilen sind jedoch nach den Analysen von Berzelius nur
etwa 0-5 Theile solche Stoffe, die. wenn das Wasser an der Luft
Kohlensiiure verliert, sich als Sinter niedersehlagen, also jihrlieh
cine Menge von angefihr 2 Millionen Plund, und zwar zumeist ko h-
lensauver Kalk mit geringen Mengen von phosphorsanrem und
flusssanrem Kalk und phosphorsaurer Thonerde, und kohlensaures
Eisenoxydul, das sich an der Luft noeh weiter in Eisenoxyd-
hydrat  verwandelt und hauptsiichlich  die Farbung des Sinters
bedingt. Alle andern anfgelisten Stoffe werden erst durch das Ver-
dunsten des Wassers ansgesehieden,

Herr Go(tl hat die Quantitit der ans dem Sprudel sieh nieder-
sehlagenden ,,Sintersubstanz® direet nachzuweisen versuelil,

Aus 1 Pfund Spradelwasser (= 7680 Gran) erhielt er, nach-
dem dureh langsames Kochen des Wassers alle Kohlensiiure ansge-
trichen war, und Luft and Licht mehrere Stunden unter ofterem
Umrihren cinwirkte, 0-180 Gramm, . i. in runder Zahl 3 Gran
»Sintersubstanz<. Die Wassermenge des Sprudels ist aber in der
Minute gleich 45 Eimern. Rechuen wir nur 40 Eimer, da in der
neuern Zeit cinige Schwankungen eintraten. Ein Seitel Spradel-
wasser von 400 k. wiegt 271/, Loth, daher der Eimer 137 Pfund
(runde Zahl). Darin sind enthalten 411 Gran Sintersubstanz, also

1) Die Zahl 2267223, 20 an der angegebenen Stelle ist ein Drucklehler, es muss heissen

22672123, 20, wie aus den iibrigen Dalen hervorgehl.
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in 40 Eimern per Minute 16440 Gran oder 2 Pfund (gerade Zahl);
dies gibt in einer Stunde 120 Pfund, in cinem Tag 2880 Pfund, in
einem Jahr 1,051200 Pfund Sintersubstanz. Dieses Resultat muss von
der oben blos theoretisch berechneten Zahl nothwendig differiven,
da natiirlieh nieht die ganze Quantitit des im Wasser aufgelisten
Kalkes, wie sie die Analyse angibt, sich aueh wirklich als Sinter
sogleich niedersehligt, sondern ein gewisser Theil immer noch
aufgelist bleiben wird.

In Folge dieser massenhaften Quantitiiten von Stoffen, die sich
als ., Sprudelstein“ niederschlagen, hat sich im Laufe der Jahrhun-
derte iiber den Quellen cine dicke, gewdlbartige Decke gebildet, die
sogenannte Spruodelschale, anf der selbst ein Theil der Stadt
steht, und dureh die von Zeit zu Zeit immer wieder die Ausfluss-
offuungen der Quellen frisch durchgebohrt werden miissen, wenn
man nieht Gefahr laufen will, dass die Wasser, nachdem ilre Aus-
flusscanile zugesintert sind, sich von selbst an der nareehten Stelle
cinen neuen Ausgang durchhrechen.

Schon im Jahre 1708 machte Joh. Gottfried auf die Berci-
tung eines Salzes aus dem Karlshader Wasser anfmerksam, das seit
Becher im Jahre 1772 die Eigenschaften desselben und seine
zweckmiissige Bereitung lelirte, unter dem Namen ,Karlsbader Salz«
oder ,Sprudelsalz« als leichtes Abfiihrmittel im Handel ist. Es
besteht hauptsiichlich aus schwefelsaurem Natron, kohlensaurem
Natron und Chlornatrium, und werden jilirlich ungefihr 30 Centner
davon erzeugt. Wie man auf diese Weise die im Wasser leicht los-
lichen Stoffe der Karlshader Quellen zu gewinnen und zu beniitzen
wusste, so war man auch von jeher bemiiht, die Stoffe, die sich
als Sinter absetzen, zu beniitzen. Die miichtigen Sintermassen der
Sprudelschale  wurden zuerst als Kalk gebrannt, ja sogar zum
banen verwendet; und scit die Karlsbader Quellen als Heilquellen so
beriihint geworden sind, dass sie jahrlich von Tausenden von Frem-
den besucht werden, hat sich dureh Verarbeitung des ,,Sprudel-
steins“ zu Kunstgegenstinden eine formliche Indusirie gebildet,
deren Producte fast in Jedermanns Hand sind. Viel weniger dachte
man daran, auch die jetzt noeh jeden Augenbiick sich bildenden
Sinterniederschlige zu beniifzen, die Ansinterungen nicht dem Zufall
zu iiberlassen, sondern auf zweckdienliche Weise zu leiten. Incru-
stirte Blumen, Kornihren, Laubwerk, Krebse u. s. w., war das
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Einzige, was man sah und bekam, um es als Andenken an die merk-
wiirdigen Eigenschaften der Karlshader Wasser mitzanehmen.

Erst in der letzten Zeit hat es Herr Apotheker Hugo Gottlin
Karlsbad versueht, die inerustirenden Eigenschaften der Karlshader
Quellen zur Darstellung von sogenannten ., Sinterbildern® zu beniitzen,
in ihnlicher Weise, wie schon seit Jahren in den warmen Biadern zu
Filippo im Toskanischen kleine Brusthilder und Medaillen dadurch
verfertigt werden, dass man Modelle, Sehwefelformen dem herab-
triufelnden Kalkwasser aussetzt. Proben von diesen toskanisehen
Sinterbildern aus dem reinsten schneeweissen Kulksinter bestehend,
sind in der Sammlung des k. k. Hof-Mineralien-Cabinetes aufgestellt.

Als ieh im Oectober vorigen Jahrs Karvlshad besuchte, war Herr
H. Gottl so giitig, mir nieht blos Proben aller von ihm dareh Ansin-
terung dargestellten Gegenstinde zu iibergeben, nmm dieselben in
Wien vorzuzeigen, sondern aueh genaue Notizen iiher seine Versuehe
mitzatheilen.

Ieli erlaube mir wun heute lie betreffenden Gegenstinde der
geehrten mathematiseh - naturwissenschaftlichen Classe vorzulegen,
und aus den Mittheilungen des Hen. G 6 UL] mil einigen Bemerkungen
zu hegleiten.

Die durch Ausinterung von ehenen Flichen . oder von Hohl-
formen, welche dem hLerabtrinfelnden Sprudelwasser ausgesetzt
waren, erhaltenen Gegenstinde sind theils Sinterplatten, welche von
beliebiger Grisse und Dicke dargestellt uml zu den mannigfultigsten
Zweeken verwendel werden kiounen, theils Abderiieke von Miinzen,
Medaillen, Cameen u. dgl. War dic der Ansinterung ausgesetzte
Fliche gehorig glatt und glianzend, so zeigt aneh der darauf nieder-
geschlagene Sinter eine vollkommen glinzende Politur. Die feinsten
Erhohungen und Vertiefungen eines Originals oder einer Form
werden so vollkommen wiedergegeben, als es nur immer auf galva-
noplastischem Wege moglich ist. Bis zu welehem Grade der auf
einem Objeet sich niederschlagende kohlensaure Kalk die ganze
Oberfliichenbeschaffenlieit desselben wieder zu geben vermag, beweist
auf iiberraschende Weise das .,Sinterhild= eines Daguerreotyps. Die
Dagunerreotypplatte war drei Wochen lang bei 37 bis 40 R. der
Aunsinterung nusgesetzt. Ohne dass sie selbst irgend Sehaden litt,
zeigt nun die abgenommene Sinterplatie das Portrit Zug fiir Zug bis zur
feinsten Spitzen-Garnitur. Die dureh die Quecksilberniederschlage
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rauheren und dem Auge lichter crscheinenden Stellen des Daguer-
reotyps sind in derselben Weise auch auf der Sinterplatte rauher,
so dass diese im reflectirten, spiegelnden Licht den Effect des Ori-
ginals bis in jedes Detail wiedergibt. Aber selbst im zersireuten
Licht erseheinen die dunkleren Stellen des Daguerreotyps, besonders
auffallend z. B. das schwarze Sammtband auf dem weissen Spitzen-
erund, auch auf der Sinterplatte dunkler, wie wenn sich der Sinter
auf den dunkleren, quecksilberfreien Stellen der Silberplatte auch
mit dunklerer Firbung niedergeschlagen hitte. Herr Gottl glaubt
dies der Einwirkung des Lichtes auf die Fillung der Metalloxyde
oder galvanischen Einflissen zusehreiben zu miissen. Es erklirt
sich aber wohl der etwas dunklere Farbenton an den vollkommen
glatten Stellen des Sinterbildes gegeniiber dem lichteren Ton an
den raulieren Stellen auf dieselbe Weise, wie auch das Pulver eines
Minerals lichter erscheint, als die Farbe seiner glatten Fliche. Eine
andere Frage wiire aber die, ob sich von dieser Seite nicht den
Bemithungen der Galvanoplastik, von Daguerreotypplatten auf galva-
nischem Wege Kupferplatten zu weiterem Abdruck des Daguerreotyp-
bildes zu erhalten, zu Hilfe kommen liesse, da bei dieser Ansinterung
das bei dem galvanischen Process nothwendige und die vollkommene
Wiedergabe des Originals ersehwerende Zwischenmittel wegfillt,
und die Sinterplatte sich ja auf dieselbe Weise zubereiten und étzen
lisst, wie lithographischer Stein.

Lisst man bedrucktes oder bemaltes Papier ansintern, z. B.
Lithographien, Kupferstiche u. dgl.. so bleiben Druckerschwirze
und Farben am Sinter hiingen, wihrend das Papier sich ablosen
lisst, und man hat auf dem Sinter den vollkommenen Abklatsch des
Bildes.

Zur Darstellung der Minzabdriicke u. dgl., lag fiir Herrn G o ttl
lie Hauptschwierigkeit darin, einen Stoff zu finden, der sich leicht in
jede Form bringen lisst, der glatt und fein genug ist, der Auflosungs-
kraft des Wassers, der Wirme und der Kohlensiiure gehirigen
Widerstand leistet, an dem Sinter nicht zu stark adhirirt und keine
chemische Verbindung mit demselben eingeht. Gy ps z. B., lost sich
nach den Versuchen des Herrn Giottl im Sprudelwasser auf, es
wird Schwefel ausgeschieden, und Schwefelwasserstoff entwickelt.
Schwefel zeigt eine Umlagerung seiner Atome, er wird in kurzer
Zeit schwarz, nimmt ein strahliges Gefiige an und zerfallt bei der
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geringsten Berihrang in kleine Splitter. Wacehs und Stearin
sollen zerlegt werden und dabei, unter Entwickelung von Schwefel-
wasserstoff’, Kohle sich abscheiden. Glas wird durch die freie
Flosssiiure der Quellen angegriffen, daher das Mattwerden linger
gebrauchter Trinkglaser.

Nach viclen Versuchen fand Herr Gottl, dass cine Legirung
von Zinn und Silber dem Wasser am lingsten Widerstand leistet.
Diesc Legirung wird entweder als Form gegossen oder zu dimnem
Bleeh ansgewalzt iiher die Miinzen gepresst, und dadureh die Hohl-
formen erzeng(, die der Ansinterung ausgesetzt werden. Schon in
2 bis 3 Wochen ist die Sinterkruste ungefihe 1 Linie dick und so
fest, dass sie abgenommen werden kanu.

Auffallend ist die versehiedene Firbung des anf diesen Metall-
formen niedergesehlagenen Sinters vom lichtesten Gelblichweiss bis
zum dunkelsten Braunroth. Herr Go tt] schreibt dem Lichte den
allerwesentlichsten Einfluss auf die Fillung der Metalloxyde und
damit auf die Firbung des Sinters zu. Denn ausser jenen Bestand-
theilen, welche als doppeltkohlensaure Verhindungen in dem Wasser
gelost sind, und nach Verlust von Kohlensiiure an der Luft als ein-
fach kohlensaure Salze abgeschieden werden, glaubt Herr Gottl,
mogen auch noch andere Verbindungen mit niedergerissen und durch
Luft und Lichteinwirkung mannigfaltic modificirt werden. Es sind
von ilin sowahl im Sinter selbst, wie im Wasser der Quellen, ausser
Sisen auch Mangan, Nickel, Kobalt. Arsen nachgewiesen worden.
sowie Baryt, Bor, Clrom, Autimon, Titan, Jod. Ausserdem sollen
organisehe Stoffe im Sinter enthalten sein; braune, theerartige Stoffe,
die sich auf Zusatz von concentrirter Salzsinre abscheiden, mif
verschieden gefirhter Flamme hrennen, sich verseifen lassen, und
einen eigenthiimlichen bitumindsen Gerueh haben.

Alle diese Stoffe migen dic verschiedenen Farben des Sinters
mithedingen. Als Beweis aber fir die wesentliche Einwirkung des
Lichtes fiihrt Here Gottl an, dass Sprudelwasser, darch verschieden
gefirbte Glasrohren geleitet, auch verschieden gefirbten Sinter
absetzte, aber in Glasrohren von derselhen Farbe anch die Farbe des
Sinters sich gleich bleibe. Herr Gottl ist fortwithrend bemiiht, durch
weitere Versuche die Lichteinwirkang auf die Niederschlige der
Wasser zu constatiren, und holft, dass es ihm gelingen werde, die
verschiedenen Farben des Sinters willkiirlich hervorzurufen.
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Dureh langere Behandlung mit kohlensaurem Wasser lassen sich
alle firbenden Substanzen aus dem Sprudelstein wieder ausziehen,
daher die inneren $Wandungen der Sprudelschale, die fortwihrend
mit dem heissen Wasser in Beriihrung sind, weiss erscheinen.

Interessant ist dic Reaction der auf dem Sprudelstein wachsen-
den Conferven auf freies Jod, das man schon erkennt, wenn man die
faulenden Conferven auf stirkchaltiges Papier legt, withrend sich
selbst in 50 Pfund Wasser dureh Titrirung nur o5 Jod nachweisen
lisst. Gewiss wirken Algen Dei der Ablagermng des Kavlshader
Sprudelsteins @herhaupt in derselben Weise mit, wie dies dureh die
Untersuchungen von Ludwig und Theobald (Pogg. Annal. 87, 91) an
dem Sool-Sprudel von Nunheim nachgewiesen wurde.

Jei den Inerustirungsversuchen liess sich auch beobachten, wie
durch gimstige Umstinde lnger crhaltene Gashliischen sich mit
einer diinnen Sinterschale iiberzichen und kleine Erbsen entstehen.
Mit Recht weist daher Herr G ttl davauf hin, dass der Erbsenstein
von Karlshad sich nicht blos durch coneentrische Ablagering des
Kalkes um einzelne Sandkorner hildet, sondern ebensowohl durch
Incrnstation von Gasbliselien, wie man denn aueh in vielen Erbsen,
und besonders in dem vollkommen runden kein Samilkorn, sondern
cinen hohlen Raum findet.

Gewiss verdienen diese Versuche des Herrn G o tt] Anerkennung
und Aufmunterung. Sie fithren nieht blos zu mancherlei wissen-
schaftlich - interessanten Resultaten, sondern bieten auch alle Aus-
sicht, fiir Karlsbad einen neuen zweckmissigen Industriezweig ins
Leben zu rufen, und es wiire nur zn wiinsehen, dass Herrn Gottl
dureh freiere Beniitzung der Quellen uad Quellabfliisse Gelegenheit
geboten wiirde, dieselben in grosserem Umfange fortzufiihren, als
dies bisher moglich war, da ilun nur der Abfluss einer Baderinne
zu Gebote stand.



